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Resumo: O semiarido nordestino apresenta reduzida disponibilidade de chuvas, e é caracterizado por uma
grande disparidade entre o periodo chuvoso e o0 seco. Essa probleméatica mostra a grande necessidade de
implantacéo de solucdes alternativas para a convivéncia com a seca. A captagdo e armazenamento eficiente
das &guas das chuvas é uma das possibilidades existentes, através de meétodos de baixo custo de
implantacdo. Nesse contexto, essa pesquisa buscou investigar sobre as tecnologias de captacdo e
armazenamento de agua existentes no Assentamento Santa Monica, no sertdo paraibano. O que se
evidenciou foi o0 insucesso da maioria métodos implantados sem assisténcia técnica competente, causando
prejuizos financeiros e sociais.
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Abstract: The semi-arid northeast of the rainy season is characterized by a great disparity between the
rainy and dry periods. This problem shows a need to implement alternative solutions to coexist with
drought. A captation and monitoring the waters of the rain is a possibility, through method of low cost of
implant. In this context, the research sought to investigate the technologies of abstraction and storage of
water existing in the settlement of Santa Monica, in the backlands of Paraiba. What was evidenced was the
failure of most of the implanted methods and the proper technique, causing financial and social losses.
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INTRODUCAO

O Brasil, apesar de possuir a maior reserva de agua doce do planeta, enfrenta problemas de
disponibilidade de seus recursos hidricos. H4 uma grande disparidade quanto ao acesso a esse recurso, e
isso ocorre, dentre outros fatores, devido a extensa territorialidade do pais, que apresenta realidades bem
distintas de clima, geologia e indices de habitacdo. Mais de 73% dos recursos hidricos do pais estdo na
bacia do rio Amazonas, onde se encontra 0 menor contingente populacional. Em contrapartida, a regido do
semiarido nordestino apresenta escassez acentuada, causada pelas suas condi¢es naturais tipicas e pela
falta de um gerenciamento integrado e tecnologias eficientes.

Na regido Nordeste, principalmente no semiarido brasileiro, alguns fatores colaboram para 0s
reduzidos indices de disponibilidade hidrica, como a irregularidade do regime pluviométrico, os baixos
indices de precipitacdo (inferiores a 900 mm/ano), somando-se também o contexto hidrogeoldgico
existente. A regido semiarida apresenta ainda temperaturas elevadas durante todo ano, baixas amplitudes
térmicas e forte insolacdo, causando altas taxas de evapotranspiracdo, que por muitas vezes superarem 0s
totais pluviométricos irregulares, ocasionam taxas negativas no balango hidrico (ANA, 2013).

Os assentamentos rurais existentes no semiarido enfrentam grandes dificuldades no abastecimento
de agua e no desenvolvimento econémico, uma vez que a agricultura e criacdo de animais dependem
diretamente da agua. Essa problematica de escassez de recursos hidricos nas regides semiaridas é uma
questdo muito alarmante, e para o desenvolvimento dessas regides é essencial a resolucdo dos problemas
hidricos, a ampliacéo e o fortalecimento da infraestrutura necessaria (CIRILO, 2008). Um grande desafio
se torna, portanto, conseguir fixar o homem em sua terra, dando condicGes de sobrevivéncia através da
atividade agricola, sendo necessario proporcionar meios de acumulacdo de agua no proprio terreno do
agricultor (COSTA, 2014).

A problemética da disponibilidade dos recursos hidricos no semiarido mostra a grande necessidade
de implantacdo de projetos e acdes que apresentem solucdes alternativas para a convivéncia com os longos
periodos de estiagem, caracteristicos da regido. A captacdo e armazenamento eficiente das dguas das chuvas
é uma das possibilidades existentes, através de métodos de baixo custo de implantacédo, aliados ao uso
racional e planejado. Ja existem projetos de captacdo de dgua implantados no semiarido, que teoricamente
podem proporcionar melhoria a vida e na producdo dos pequenos agricultores. Porém, é importante
investigar se ha eficicia na pratica, se 0s recursos investidos e as tecnologias aplicadas trazem retornos
satisfatorios, ou se ainda necessitam de melhor elaboracao e aplicabilidade.

E diante desse contexto que esta pesquisa se propde a investigar a efetividade dos métodos e
tecnologias de captacdo e armazenamento de &gua j& implantados no Assentamento Santa Monica,

localizado no municipio de Pombal, no sertdo paraibano, com a seguinte pergunta de pesquisa: Quais 0s
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métodos e tecnologias de captagdo de &gua implantadas no Assentamento Santa Ménica, em Pombal-PB, e
sua respectiva contribuicdo para o desenvolvimento local? Assim, busca-se compreender como esses
investimentos ocorreram e foram aplicados, a assisténcia técnica envolvida no processo, e verificar se houve

beneficios palpaveis para os pequenos agricultores dessa localidade.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A disponibilidade hidrica no semiarido

O Nordeste é considerado a regido mais arida do Brasil, onde vive cerca de 30% da populacéo,
porém possui somente 5% da &gua doce disponivel. O semiérido nordestino apresenta reduzida
disponibilidade de chuvas, e é caracterizado por uma grande disparidade entre o periodo chuvoso e o seco.
Essas diferencas de indice pluviométrico sdo muito acentuadas, onde existem regides com precipitacao de
800 mm, outras que alcangam apenas 200mm. A elevada densidade populacional, a poluicao, a agricultura,
a industria e o desmatamento, entre outros, provocam a diminui¢do da agua disponivel, e consequentemente
0 aumento na escassez de agua de qualidade (SILVA et al 2006; AUGUSTO et al, 2012).

A regido semidrida brasileira possui uma area de 981 mil km2, onde existem cerca de 1.135
municipios, com quase 24 milhdes de habitantes, o que representa quase 12% da populacédo do Brasil, sendo
que quase 10 milhdes de pessoas residem na zona rural, onde o problema de escassez se torna mais
complexo (ANA, 2013). As préticas de uso eficiente da agua sdo mais que necessarias para essas pessoas,
uma vez que necessitam otimizar ao maximo a quantidade de agua utilizada para fins domésticos, destinada

a agricultura e para a dessedentacdo de animais (FEITAL et al, 2008).

SolucgBes de captacdo e armazenamento de aguas

Um dos grandes desafios para semiarido é o desenvolvimento e aplicacdo métodos eficientes para
uso da agua, tanto na agricultura irrigada como na agricultura de sequeiro, tendo como objetivo central
alcancar maior produtividade por unidade de &gua aplicada. Torna-se necessaria entdo, a busca por
alternativas que possam se adequar a realidade local. Nesse sentido, a captacdo de dgua da chuva € uma
das possibilidades para amenizar esses problemas, além de outros métodos, como a dessalinizacdo das
aguas salobras e salinas, bem como o incentivo ao reuso, sdo opc¢des para médio e longo prazos, que podem
colaborar para aumentar a oferta de agua ( BRITO et al., 2015)

A ampliacdo da infraestrutura hidrica associada a gestéo eficiente s@o requisitos essenciais para a
solucdo do problema do acesso a &gua. Uma alternativa importante para fornecer 4gua a populacéo rural é

aacumulacdo e uso de aguas das chuvas. Existem varios métodos e tecnologias desenvolvidas nesse sentido.

RIMA, v.2, n.1, 2020, e56.



Captagdo e armazenamento de dgua: Um estudo sobre tecnologias implantadas em um assentamento rural no semiarido
paraibano

A populagéo da zona rural tem como principal fonte de captacéo de &gua os agudes, 0s barreiros - que ainda
séo o tipo de obra mais executada -, 0s pogos artesianos e as cisternas rurais. Essas séo as formas de captacéo
e armazenamento de dgua mais comuns na regido. No nordeste existem milhares de cisternas, porém essa
quantidade ainda € pequena, quando comparada a necessidade da populacéo rural. (CIRILO, 2008; SILVA
et al., 2006).

Portanto, h4 conhecimento acerca das tecnologias de captagdo das aguas pluviais, sendo que
algumas destas estdo contempladas em politicas publicas voltadas para a regido semiarida, como o
Programa Nacional de Apoio & Captacdo de Agua de Chuva e outras Tecnologias Sociais (Programa
Cisternas), financiado pelo Ministério do Desenvolvimento Social desde 2003, porém é importante destacar
a grande necessidade de adequacdo desses métodos para cada situacdo especifica. Nesse contexto, €
imprescindivel que os projetos e estudos de aplicacdo englobem aspectos que integrem a pluralidade,
levando em consideracéo carateristicas proprias de cada regido, ndo so naturais, mas que também integrem
a diversidade dos sistemas agricolas praticados. E importante atentar ainda, para as limitag@es existentes

para algumas tecnologias (BRITO et al., 2015).

Técnicas e tecnologias acessiveis

Dentro desse contexto de captacdo e armazenamento d agua, existem tecnologias de facil acesso,
como as cisternas domésticas e de enxurrada, pogos artesianos e amazonas, barragens superficiais e
subterraneas, acudes e barreiros. As cisternas, bastante difundidas e muito Gteis para 0 armazenamento de
agua, apresentam um custo em torno de R$ 2.500,00 - R$ 4.000,00, no modelo de 16 mil litros, para
consumo familiar; e entre R$ 7.000,00 R$ 10.000,00, no modelo de 52 mil litros (enxurrada), destinado
para producdo de culturas. Essa variagdo de valores depende dos elementos inseridos no sistema de
captacdo, como: descarga das primeiras dguas da chuva; sistema de filtragem, mangueiras e conexdes para
instalagdo do sistema de irrigagéo, entre outros (BRITO et al., 2015; COSTA e COSTA FILHO, 2015).

Segundo Costa (2014), semiarido nordestino possui um elevado nimero de barragens superficiais,
que sdo paredbes construidos em determinado local com declividade do curso de um rio ou riacho,
possibilitando assim o represamento da agua. O valor médio desse tipo de barramento custa em torno de
R$ 5.000,00 a R$ 6.000,00. J& uma barragem subterranea é formada por um barramento de um curso de
agua subterranea de um rio ou riacho, ou seja, a aplicacdo de um dispositivo que venha a reter o fluxo da
agua que ocorre nos sedimentos arenosos de um rio superficialmente seco, e dessa forma condiciona o
armazenamento da agua, para posteriormente ser captada atraves de um poco, e destinada para os diversos
usos, e tem como investimento o valor médio de R$ 1.600,00 a R$ 2.000,00 (COSTA, 2014; COSTA e
COSTA FILHO, 2015; SOBRAL et al., 2014) .
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J& os pequenos agudes representam a maior parcela dos reservatorios superficiais no nordeste
brasileiro. Os acudes consistem em reservatorios superficiais através de barramento de cursos de &gua
(SANTOS e MAMEDE, 2017). Em relag@o aos pogos artesianos, podem ser definidos como “[...] aquele
onde a perfuracdo € feita por meio de maquinas perfuratrizes a percussao, rotativas e rotopneumaticas.
Possui alguns centimetros de abertura (no maximo 50 cm), revestido com canos de ferro ou de plastico”
(CPRM, 1998, p.2).

Cabe ressaltar as recomendac0es feitas por Costa et al. (2000), no tocante a construcdo e implantacéo
desses mecanismos para captacdo de agua das chuvas, onde os autores destacam a importancia de um
planejamento prévio, sendo necessario um trabalho de consulta técnica, podendo ser utilizada a base
cartogréfica, geoldgica e a aero-fotos da localidade, e uma posterior anélise de campo, para que a obra seja
adequadamente localizada. Nos possiveis locais a analisar, deverao ser observados todas as especificidades
do solo e do curso d"agua, devendo ser evitada a implantacdo em qualquer lugar, sob pena de incorrer
insucessos no armazenamento de agua ou ainda salinizacdo, o que implica em desperdicio de recursos

financeiros e de tempo.

METODOLOGIA

Este estudo pode ser caracterizado como exploratorio, descritivo e bibliografico, onde foi feita uma
base tedrica de informacdes acerca do tema, e o estudo de caso foi 0 método utilizado. O estudo de caso €
um método caracterizado pelo estudo aprofundado de um objeto, de modo a permitir conhecimento
detalhado do mesmo (GIL, 1987). A abordagem assume enfoque qualitativo, dando énfase na analise das
observacdes e informacdes coletadas.

A area de estudo analisada nesta pesquisa € 0 Assentamento Santa Ménica, localizado na zona rural
do municipio de Pombal, no sertdo da Paraiba, que possui uma extensdo territorial de 2.730 ha, esta
localizado a 27,1 Km da cidade de Pombal. Nessa localidade existem 30 familias, que residem em um
agrupamento denominado “agrovila”, onde cada familia possui seu lote de terra e a maioria das residéncias
foi construida no processo de instalagdo do assentamento.

A coleta de dados se deu por meio de observacéo e entrevista, dividida em trés blocos. O primeiro
bloco referente aos aspectos gerais dos agricultores; a segunda parte engloba os tipos de tecnologia de
captacdo e armazenamento existentes em cada lote de terra, bem como os investimentos feitos para
construcdo; e a terceira parte trata sobre o ponto de vista dos assentados quanto a eficacia ou néo, e 0s
beneficios alcancados (ou ndo alcangados). Durante a aplicagdo, em conversa com o0s assentados, foi

possivel também conseguir informacgdes extra, que possibilitaram o entendimento mais aprofundado da
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realidade desse assentamento. Os dados foram coletados no inicio de outubro de 2018, onde foram visitados

os lotes das familias desses agricultores.

4. RESULTADOS

Aspectos gerais do assentamento

O Assentamento Santa Monica possui 30 familias assentadas. Nessa localidade existem apenas as
residéncias, uma igreja e uma pequena sede onde séo realizadas as reunifes da associacdo dos agricultores.
Cada unidade familiar foi comtemplada com dois tipos de lote: um menor, para fins domésticos, com cerca
de 1,5 ha, onde estéo instaladas suas residéncias; e outro lote maior, destinado a producdo agricola, com 16
ha. Os moradores do Assentamento Santa Monica apresentam como ocupacao fundamental a agricultura e
a criacdo de animais, principalmente bovinos. Essas atividades estdo sendo limitadas devido ao periodo de
estiagem o qual se encontra atualmente. Quanto ao nivel de escolaridade, a maioria dos assentados, cerca
de 52%, possui apenas o ensino fundamental incompleto, mas ainda 33% sé&o analfabetos.

No assentamento analisado ndo existe uma fonte de dgua para abastecimento coletivo, sendo a dgua
fornecida através de caminhdes-pipa, que realizam o abastecimento semanalmente nas residéncias
cadastradas, através do programa federal “Operacao Carro Pipa”, por meio do Ministério da Integragao
Nacional. Quanto a organizacdo para producdo, o Assentamento Santa Monica ndo possui nenhuma
cooperativa, e cada agricultor atua de forma individual. Durante a aplicacdo pode-se observar a insatisfacao
dos moradores quanto a falta de infraestrutura e de recursos para desenvolver uma fonte de renda, ja que a

agricultura esta quase impossibilitada pela falta de 4gua, e 0s animais estdo morrendo por falta de alimentos.

Tecnologias para captacao e armazenamento da agua da chuva

No assentamento Santa Ménica ja estdo construidos alguns mecanismos de captacdo e
armazenamento de agua das chuvas, que em sua maioria foram implantados com recursos subsidiados pelo
Governo Federal, e outros com recursos proprios dos agricultores, ou por meio de empréstimos. A tabela 1
a seguir mostra os resultados para cada tipo de tecnologia existente, a média de valores financeiros gastos

na construcdo e implantagéo, bem como a origem dos recursos investidos.

TABELA 1: Tecnologias de Captagdo e Armazenamento de agua
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Tipo de Quantidade total Valor médio do .
tecnologia (unid.) investimento (R$) Origem do Recurso
Cisterna
domeéstica 27 1.500,00 Governo Federal
(16.000L)
Cisterna
enxurrada 04 4.500,00 Governo Federal
(52.000L)
Cisterna calcadao 06 Covern Federal
(52.000L) 4.800,00
1- Governo Municipal/
Poco artesiano 04 5.000,00 2- Governo Estadual/
; 1- Empréstimo PRONAF
A
Barragem o
superficial 02 2.800,00 Recursos Proprios
Barragem
subterranea 01 1.800,00 Governo Federal
Pequeno -
Acude/barreiro 23 6.500,00 Empréstimo PRONAF A

FONTE: Dados da pesquisa (2018).

De acordo com a tabela 1, as tecnologias existentes no Assentamento Santa Monica s&o: cisterna
domeéstica (16.000I), cisterna enxurrada (52.000I), cisterna calgaddo (52.0001), pogo artesiano, barragem
superficial, barragem subterranea e os pequenos acudes/barreiros.

Destas, a que existe em maior quantidade é a cisterna doméstica, sendo que apenas 3 familias ainda
n&o possuem esse sistema de capitacio e armazenamento, que apresentou o menor custo de implantagdo. E
importante destacar que na maioria dos casos, 0s recursos investidos tiveram origem do Governo Federal,
como as cisternas, que foram construidas através do Programa “Um Milhdo de Cisternas”.

A figura 1 mostra uma das residéncias do Assentamento Santa Ménica com o sistema de captacédo

com cisterna para consumo domeéstico.

FIGURA 1: Sistema de captacdo — cisterna no A. Santa Mdnica
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FONTE: Pesquisa (2018).

H& também um grande nimero de pequenos acudes/barreiros no assentamento, apesar de o
investimento ser maior, os agricultores recorreram a empréstimos do tipo PRONAF A, para custear 0s
investimentos no lote de producdo, como cercar e dividir os lotes, e para implantar uma fonte de agua,
visando producéo agricola e dessedentacdo animal. A figura 2 mostra um agude/barreiro construido em um

dos lotes.

FIGURA 2: Acude/barreiro no A. Santa Ménica
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Os pocos artesianos, tentativa de encontrar no subsolo a &gua ndo existente na superficie, tiveram 4
casos de implantacdo, onde um deles foi realizado pelo Governo do Estado da Paraiba, para fins de
abastecimento comunitario; dois pocos foram perfurados através de recursos da prefeitura Municipal de
Pombal, e um outro com recursos proprios. Das barragens construidas, apenas uma € subterranea, e as

outras duas séo superficiais.

Eficacia das tecnologias implantadas
O terceiro bloco de perguntas indagou os agricultores sobre a sua visdo acerca da eficacia dos
métodos de captacdo e armazenamento da &gua das chuvas em seus lotes de terra, e a percepcdo dos

beneficios alcancados. O quadro 1 a seguir mostra uma visdo geral das respostas.

QUADRO 1: Percepcéo dos agricultores sobre a eficacia dos métodos

Tipo de tecnologia Deu retorno ao

Eficaz / Ineficaz Beneficios alcancados : :
investimento
Cisterna doméstica Eficaz sim
(16.000L) Trouxe beneficios
Cisterna enxurrada . - .
(52.000L) Eficaz Trouxe beneficios Sim
Cisterna calcadao . - .
(52.000L) Eficaz Trouxe beneficios Sim
Poco artesiano Ineficaz Nenhum beneficio Né&o
Barragem superficial Ineficaz Trouxe Poucos beneficios Ainda néo
Barragem subterranea Ineficaz Nenhum beneficio Né&o
Pequeno Acude/barreiro Ineficaz Ainda néo

Trouxe Poucos beneficios
FONTE: Dados da pesquisa (2018).

De acordo com as respostas dos agricultores, € possivel perceber que as cisternas dos trés tipos
apresentaram rendimento satisfatério, e que, segundo eles, trazem muitos beneficios, pois captam e
armazenam a agua das chuvas por um bom periodo, e ndo apresentam vazamentos ou infiltracGes. Ja os
pocos artesianos e a barragem subterranea foram casos de insucesso nos investimentos. Dos quatro pogos
perfurados, nenhum foi capaz de fornecer agua suficiente para ser puxada por bomba. Ja a barragem
subterranea ndo conseguiu reter a agua, que se infiltrou e “sumiu” rapidamente, como relatou o agricultor
entrevistado. Nesses casos ocorreu desperdicio dos recursos investidos, gerando ainda frustracdo aos

agricultores, que viram suas esperancas de ter agua em seu lote de terra, fracassarem.
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Quanto as barragens superficiais e os acudes construidos com recursos proprios e atraves de
empréstimos, o resultado ndo foi totalmente satisfatério. O problema relatado foi, no geral, embora
consigam captar a agua da chuva, essas construcdes nao foram capazes de manter armazenada a dgua, que
acabou por secar rapidamente, faltando justamente no periodo em que cessaram as chuvas, momento
primordial para a utilizagdo dos agricultores. Os motivos para esse fato podem ser diversos, desde o solo
impréprio para acumulacdo de &gua, localizacdo inadequada no leito do curso d"&gua, infiltracGes nas
paredes, desmatamento da mata ciliar, etc. Apesar desse quadro de fracasso, 0s assentados ainda apontam
para uma possivel melhoria e adaptacéo das barragens, e ampliacdo dos agudes.

Vale destacar que ndo houve nenhuma assisténcia técnica voltada para o planejamento e
implantacdo desses métodos de acumulacdo de &gua, ou seja, foram realizados investimentos tanto de
recursos federais como particulares, sem nenhum parametro que levassem em consideracdo os aspectos
peculiares daquela localidade.

O conhecimento empirico e popular guiou a construcéo de acudes, po¢os, barragens e cisternas, ndo
sendo direcionado nenhum profissional competente para auxiliar os agricultores do Assentamento Santa
Maonica na escolha do local, do tipo de procedimento e tecnologia a ser implementada. Esse fato pode
explicar parte do insucesso verificado, o que causa transtornos diarios pela falta de agua na vida produtiva

dos agricultores.

CONCLUSOES

O Assentamento Santa Monica apresentou um cenario de problemas quanto a disponibilidade
hidrica. Os agricultores que vivem essencialmente da criacdo de animais e de cultivar a terra, encontram
limitacOes ao seu meio de sobrevivéncia, por ndo terem uma fonte de dgua que perdure todo o ano, suprindo
0 periodo de estiagem.

As tecnologias de captacdo e armazenamento de agua das chuvas que existem no assentamento salvo
as cisternas, ndo foram implantadas e executadas com éxito, e por isso apresentaram falhas e prejuizos,
COmo 0S po¢os artesianos, que estdo inutilizados por ndo terem &gua; e as barragens e acudes, que ndo
conseguem manter acumulada a agua, secando rapidamente.

Apesar de existirem muitas possibilidades para o insucesso desses métodos, € muito relevante
destacar a falta de assisténcia técnica e qualificada no planejamento e execucdo das obras, que acabam por
serem feitas de qualquer jeito, apenas pela visao leiga dos agricultores, sem levar em consideracao fatores
essenciais como geologia, tipos de solo, hidrologia, entre outros. Seria muito importante para esses

agricultores serem amparados tecnicamente antes de aplicar qualquer recurso.
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