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Tijolos solo-cimento: Uma alternativa sustentavel para a construcéo civil
Brick solo-cement: A sustainable alternative for civil construction
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Resumo: Os tijolos solo-cimento é uma alternativa viavel para a construcdo civil, podendo ser utilizado
nas mais variadas areas de aplicacdo, em tom de igualdade com as alvenarias tradicionais (tijolos
ceramicos). Essa pesquisa tem o objetivo de fazer um estudo sobre viabiliza¢do quanto a incorporagéo de
tijolos de solo-cimento nas construc@es. Foi feita uma analise dos materiais tradicionais que esses tijolos
sdo produzidos (solo e cimento), foram caracterizados através do ensaio de compressdo simples, para
averiguacdo da resisténcia mecénica a compressdo que os tijolos teriam ao longo de sua vida atil. Foram
moldados corpos de prova convencionais. Em seguida, os corpos de prova foram curados nos periodos de
1 dia (24 horas) e de 7 dias, verificando-se as propriedades fisico-mecanicas de resisténcia a compressao
simples dos tijolos. Apo6s a anélise dos resultados, constatou-se que o resultado encontrado € suficiente
para passar nos padrdes normativos sobre resisténcia a compressao dos tijolos.
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Abstract: Soil-cement bricks are viable alternatives for civil construction, and can be used in the most
varied application areas, in the same way as traditional masonry (ceramic bricks). This research has the
objective of making a feasibility study about the incorporation of soil-cement bricks in civil construction.
An analysis was made of the traditional materials that were carried out, a compression that the bricks
would have during their useful life was characterized by the simple compression test. Conventional
specimens were cast. Then, the specimens were cured in the 24-hour and 7-day periods, and physical-
mechanical properties of resistance to simple compression of the bricks were verified. After an analysis of
the results, it was verified that the result found is enough to pass in the normative standards on resistance
to compression of the bricks.
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INTRODUCAO

As evolucBes no modo e nos materiais construtivos vao levando o mercado para aplicar novos
métodos de construcdo, a forma tradicional é cada vez substituida por sistemas que melhoram
caracteristicas técnicas e compdem um fator que visa o aperfeicoamento da perspectiva ambiental. Apesar
da crise econbmica pela qual o mundo e, especificamente o Brasil apresenta (crise econdémica que se
agravou a partir de 2014), a construcdo civil € uma area que tem importancia fundamental na economia.
Na retomada de crescimento que os setores estdo buscando, € necessaria uma resposta rapida no ambito
da construgéo para que proporcione desenvolvimento e consiga gerar empregos.

A tentativa de modificar o estilo como se constroi pode ser obtida através do desenvolvimento de
métodos que aprimorem a maneira usual ou, que implante novos processos que possam além de
dinamizar, potencialize o conjunto de sistemas construtivos, assim como sugere Mieli (2009), quando diz
que a busca de novidades quanto a solugdes construtivas, o0 emprego viavel de novas ferramentas, a
reciclagem de residuos, a deficiéncia habitacional, o desenvolvimento sustentavel, a diminuicdo do
desperdicio no canteiro de obras com uma racionalizacdo e a reciclagem de materiais, fazem com que
novos materiais e maneiras, ou ainda, materiais de alto desempenho e, com sistemas construtivos mais
eficientes sejam os principais objetivos na tentativa de colocar uma relagdo saudavel entre baixo custo e
qualidade da obra, bem como a reducéo de impactos a natureza.

A utilizacdo do solo ou a reutilizacdo do mesmo é uma opcéo relevante e que deve ser posta em
estudo, pois além de ser uma matéria prima abundante tem potencial para reduzir custos e facilitar a
producéo de materiais construtivos. E nessa perspectiva que sera desenvolvida a producio deste trabalho,
priorizando o uso do solo para aplicacdo em blocos de alvenaria, especificamente, tijolos de solo cimento.

A producdo e implantacdo de blocos de solo cimento pode ter um papel importante na forma de se
construir e na prépria fabricacdo de materiais (no setor da alvenaria), a matéria prima para sua producéo é
de facil acesso e o produto oferece consideravel resisténcia e facil aplicacdo, para Mota et al (2010), os
tijolos de solo-cimento constituem uma alternativa importante para a construcao que usa alvenaria, esses
tijolos, apds um curto periodo de cura, garantem resisténcia a compressdo simples similar & dos tijolos
macicgos e blocos ceramicos.

A compreensao da tecnologia de producao e uso do solo cimento, que ainda nao estd completamente
difundida, pode indicar mudangas na conjuntura da construcdo civil, tornando-o em um produto
comercialmente favoravel e economicamente competitivo. Assim, este trabalho tem como objetivo
principal informar a importancia que tijolos de solo-cimento tem e determinar a resisténcia a compressao

de tijolos dos mesmos.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

O tijolo de solo-cimento, também conhecido como BTC (Bloco de Terra Comprimida) ou tijolo
modular, é de grande utilidade para a construcéo civil de forma geral. No ano de 1935 a Portland Cement
Association (PCA) iniciou pesquisas e estudos sobre tecnologia dos tijolos modulares. No Brasil, este
material comecou a ser usado em 1936. Conforme a Associacdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP,
1985) os tijolos de solo-cimento apresentam vantagens sobre outros tipos de tijolos como a produgdo com
o0 préprio solo do local e pode ser produzido no préprio canteiro de obras, requer 0 minimo de argamassa
para assentamento, dispensam uso de revestimento quando protegidos de acdo direta da agua, e sdo
ecologicamente corretos. Segundo Resende (2013), a adicdo do cimento ao solo, proporciona ao material
gerado, a conservagdo quando submerso, a estabilidade volumétrica, que evita rachaduras nas paredes, e
maior durabilidade.

Partindo de pesquisas mais detalhadas sobre a estabilizacdo do solo com cimento, esse material gerou
uma facilidade, assim passou a ser utilizado constantemente, principalmente na pavimentagédo de estradas
(por conta da rapida estabilidade na compactacdo do solo). Somente ao final da década de 1940, através
de algumas instituicbes como a Associagdo Brasileira de Cimento Portland — ABCP, o Centro de
Pesquisas e Desenvolvimento de Camacari / Ba — CEPED, e o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de
Sdo Paulo — IPTSP, o Brasil resolveu utilizar o solo-cimento como uma alternativa a construcéo
convencional.

A adicdo de cimento ao solo possibilita a obtencéo das seguintes vantagens: Ha absorcdo e perda de
material, porém as variagdes volumétricas ndo sdo consideraveis; O material nao se “esfarela” quando
submerso em agua; Ganha maior resisténcia a compressdo; Possui uma menor permeabilidade, assim
consegue ser mais duravel.

De outro ponto de vista, o teor de cimento que integra a mistura de solo-cimento, pode comprometer
a qualidade do material, assim como o tipo de solo, o0 método de mistura e a forma de compactacéo.
porém, é sabido que, destes fatores, o solo € o que exerce maior influéncia na qualidade do produto e,
sendo este inadequado, pouco se podera fazer para obter um resultado satisfatério. No caso do teor de
cimento, seu aumento resulta no acréscimo da resisténcia a compressdo e, consequentemente, da
durabilidade que o material ird obter. Se o teor de cimento for muito elevado e as condigdes de cura forem
inadequadas, é provavel que ocorram fissuras no material, causadas pela retracdo por secagem, fendmeno
natural decorrentes das caracteristicas da fase de hidratacdo do cimento.

H& mencdo e manuais sobre o comportamento e a utilizagdo de tijolos de solo-cimento, cartilhas

como, solo-cimento na fabricacdo de tijolos modulares, livros, revistas, boletins trazem publicagdes
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acerca do assunto, tratando os solo-cimento com uma alternativa de potencial para a sustentabilidade, a
vasta aplicacOes desse método, tanto na producdo de tijolos quanto na incorporagdo de cimento ao solo
para se obter melhor rendimento do material, ajudaram a difundir as técnicas construtivas do sistema
solo-cimento, bem como apresentar aos usuarios as vantagens e confiabilidade que se deve ter no produto.
Como explicita Marinho (2011), o solo é o componente mais utilizado para a obtengdo do solo-
cimento. J& o cimento entra em uma quantidade que varia de 5% a 10% do peso do solo, o suficiente para
estabilizar o solo e conferir as propriedades de resisténcia desejadas para o compasito.
A utilizacdo de tijolos de solo-cimento é sustentada por sua aplicacdo ao longo do tempo,
desde os primordios da construgcdo civil, no inicio da civilizacdo humana até os dias atuas. Entdo é
fundamental uma averiguacdo técnica da qualidade e da possibilidade do emprego desse material na
construcdo contemporanea. Os impactos ambientais que a construcao civil causa, associado a isso, 0 dano
gerado pela queima na producdo de materiais ceramicos, fazem esse trabalho relevante para que se possa
desenvolver materiais e meios construtivos de forma sustentavel que possam reduzir danos ao meio

ambiente.

MATERIAL E METODOS

Materiais

e Solo: Utilizou-se argilominerais que atendem aos aspectos técnicos exigidos pela norma para a
reacdao com o cimento e a agua. Seguindo a norma NBR 10833:2013;

e Cimento Portland CPIII-RS-32: (cimento de alto-forno resistente a sulfatos), da marca Elizabeth,
cujas caracteristicas fisicas, quimicas e mecanicas atendem aos requisitos da norma ABNT NBR
5735:1991;

e Agua fornecida pela CAGEPA (Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba) da cidade de Campina
Grande — PB.

Métodos

Para a caracterizacdo mecanica dos tijolos de solo-cimento foi realizado o ensaio de resisténcia a
compressdo simples conforme a norma da ABNT NBR 8492 (ABNT, 2012), para os tempos de cura de 1
dia (24 horas) e 7 dias apds a moldagem.

Para determinacdo da resisténcia a compressdo dos tijolos solo-cimento utilizou-se trés etapas,

inicialmente foi realizada a moldagem dos corpos de prova nas dimensdes de 25cm x 12,5cm x 2,5cm
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conforme as especificagbes das normas da ABNT NBR 8491 (ABNT, 2012) e ABNT NBR 10833
(ABNT, 2013), em seguida foi feita a cura nos periodos de 1 dia (24 horas) e 7 dias apds a

moldagem e, por fim, foi realizada a determinacdo da resisténcia a compressao simples.

Moldagem dos Corpos de prova

Para a producéo de tijolos de solo-cimento utiliza-se o trago variando entre 1:12 a 1:15, no presente
estudo foi utilizado um trago de 1:12.

Para a producdo dos corpos de prova de referéncia, utilizou-se um total de 18 kg de solo, 3 kg de
cimento Portland CP 111-RS-32 e 100 ml de &gua. Assim, com a disposi¢do dos insumos, houve o preparo
do material no misturador, seguido da homogeneizacdo. Posteriormente, ocorreu a moldagem e
prensagem dos corpos de prova, e, sequencialmente estes foram postos em cura para posterior
determinacdo da resisténcia a compressdo simples. Os tempos de cura estabelecidos neste estudo foram:

24 horas e 7 dias apos a moldagem. Os resultados obtidos, referem-se a média de 4 corpos de prova.

Processo de cura dos corpos de prova

Ap06s a moldagem dos corpos de prova, ocorreu o processo de cura, onde foram estocados em camera
Umida para, posteriormente, serem submetidos ao ensaio para determinacdo da resisténcia a compressao
simples conforme a norma da ABNT NBR 8492 (ABNT, 2012).

Determinacgdo da Resisténcia a Compressdo Simples de tijolos solo-cimento
A determinacdo da resisténcia a compressao simples foi realizada conforme estabelece a norma da
ABNT NBR 8492 (ABNT, 2012), para corpos de prova nos tempos de cura de 1 dia (24 horas) e 7 dias.
Os resultados para a resisténcia a compressao simples resultam da média das resisténcias obtidas para
4 corpos de prova. O ensaio para determinagdo da resisténcia a compressdo, assim como as etapas de
moldagem e cura dos corpos de prova foram realizados no Laborat6rio de Solos Il do Departamento de

Engenharia Civil da Universidade Federal de Campina Grande.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do ensaio de compressdo simples foram divididos em duas etapas: a primeira que foi
realizada com tijolos em idade de 1 dia (24 horas) e a segunda com tijolos apds 7 dias de cura.

A Figura 1 ilustra a trajetdria da resisténcia a compressao de tijolos solo-cimento, caracterizando a

um crescimento na capacidade de suporte de carga do material.
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FIGURA 1: Evolucdo da resisténcia a compressdo de tijolos solo-cimento.
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FONTE: Dados da pesquisa (2017).

De acordo com os resultados obtidos, verificou-se uma crescente resisténcia adquirida pelos tijolos
de solo-cimento com o aumento do tempo, de um dia e 7 dias. Esse fato deve-se ao se incorporar 0
cimento no solo, gera uma atividade pozolanica (caracteristica do cimento), gerando assim o ganho na
resisténcia com o avango do tempo de cura.

De acordo com a norma NBR 8491 (ABNT, 1984), que preconiza um valor médio de
resisténcia a compressdo, os tijolos analisados, segundo a norma, devem ter, no minimo 2,0 MPa, de
modo que nenhum dos valores individuais esteja abaixo de 1,7 MPa, na idade minima de 7 dias. Assim 0s
tijolos em analise apresentaram resultados que satisfazem os parametros normativos.

Os resultados obtidos satisfazem o que sugere a norma, indicando que este material (tijolos de solo-
cimento) pode ser utilizado na construcédo civil, destacando, a necessidade de realizacdo de estudos que
possam contribuir para intensificar os conhecimentos acerca do comportamento dos tijolos de solo-

cimento em idades de cura superiores as utilizadas nesta pesquisa.

CONCLUSOES

Analisar o desempenho do tijolo modular de solo-cimento, com base nos resultados obtidos, pode-se

concluir que:
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e Satisfazem os padrdes normativos.

e O processo de producéo de tijolos modulares de solo-cimento € um importante componente para
que se possa operar na construcdo civil de maneira sustentavel, gerando a possibilidade de
dinamizar os modelos construtivos com elementos que diminuam a agressividade ao meio
ambiente.

e Com a confeccdo de tijolos de solo-cimento, é possivel obter um material com qualidade
semelhante aos modelos tradicionais (tijolos ceramicos), sem que aja queima.

e A resisténcia obtida nos ensaios, evidéncia a operacdo do material pozolanico que compde o

cimento, gerando assim, um tijolo com resisténcia que satisfaz os padrdes normativos.

REFERENCIAS
[1] ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10833. Fabricacdo de tijolo e bloco de

solo-cimento com utilizacdo de prensa manual ou hidraulica - Procedimento. Rio de Janeiro, 2013. 3 p.

[2] ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas. NBR 8492. Tijolo de solo-cimento - Analise
dimensional, determinac&o da resisténcia a compressao e da absorcéo de 4gua - Método de ensaio. Rio de
Janeiro, 2012. 4 p.

[3] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND — ABCP. Dosagem das misturas de solo-
cimento:normas de dosagem e métodos de ensaio. Sdo Paulo-SP, 1985. ABCP, ET-35, 51p.

[4] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND — ABCP. Fabricacio de tijolos solo-
cimento com a utilizagdo de prensas manuais. ABCP e outros - S&o Paulo, 1979.

[5] MARINHO, Raquel Cruz; PENTEADO, Priscila Troib. Analise comparativa de custo e produtividade
dos sistemas construtivos: alvenaria de solo-cimento, alvenaria com blocos ceramicos e alvenaria
estrutural com blocos de concreto na constru¢ao de uma residéncia popular. Curso de Engenharia de

Producdo. Universidade Federal do Parana. Curitiba, 2011.

[6] MIELL, Priscilla Henriques. Avaliacdo do Tijolo Modular de Solo-Cimento como Material na
Construcéo Civil. Curso de Engenharia de Materiais. Universidade Federal do Rio de Janeiro. Escola

Politécnica. Rio de Janeiro, 2009.

RIMA, v.1, n.1, 2019, e19.



Tijolos solo-cimento: Uma alternativa sustentavel para a construgéo civil

[7] MOTA, J. D. et al. Utilizag&o do residuo proveniente do desdobramento de rochas ornamentais na
confeccéo de tijolos ecoldgicos de solo-cimento. 2° Seminario da Regido Nordeste sobre Residuos
Sélido, 2010.

[8] RESENDE, Dan; GUILHERME, Marcos; ALMEIDA Tulio. Tijolo Solo-cimento. Curso de
Engenharia Civil. Faculdade Pitagoras de Ipatinga. Ipatinga -MG, 2013.

RIMA, v.1, n.1, 2019, e19.



