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Levantamento dos residuos urbanos no semiarido potiguar: mapeamento das APP’s
do rio Apodi-Mossor6 em Pau dos Ferros

Survey of urban waste in the semi-arid potiguar: mapping of the APP's the river Apodi-
Mossord in Pau dos Ferros
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Resumo: Com objetivo de estudar os residuos sélidos urbanos nas margens do rio Apodi-Mossoroé surge
a necessidade de mapear os tipos de usos do solo nas areas de preservacdo permanentes (APP) e seus
impactos no ambiente em Pau dos Ferros — RN, tendo em vista que suas margens sdo ocupadas pelas
edificacdes construidas bem como o surgimento de possiveis areas consolidadas que comecam a se
estender-se no entorno. A metodologia baseou-se na coleta de dados empirico e tedricos, utilizando
técnicas de geoprocessamento, no uso de Sistemas de Informacdo Geogréaficas (SIG), bem como o0 uso
de softwares livres como 0 QGIS e o Google Earth, subsidiados pela visita de campo com intuito de
alcancar os objetivos propostos. Por sua vez, os resultados evidenciaram um aumento da malha urbana
propiciando uma ocupagdo excessiva de constru¢des construidas de forma irregular, como também
grande parte da disposicdo de residuos solidos e efluentes inadequados dentro da APP. Como conclusao,
foi listada a busca pela percep¢do da populacdo sobre a importdncia das areas de preservagao
permanente na regido de Pau dos Ferros, a fim de melhorar a vida da populacdo em uma perspectiva
urbana e ambiental.

Palavras-chave: Bacia hidrogrdfica; Geoprocessamento; Preservacdo ambiental; Cidade.

Abstract: With the objective of studying the urban solid waste on the banks of the River Apodi-Mossoré
arises the need to map the types of soil uses in the areas of Permanent Preservation (APP) and their
impacts on the environment in Pau dos Ferros - RN, bearing in mind that their margins are occupied by
buildings constructed as well as the emergence of possible consolidated areas that begin to extend to the
surroundings. The methodology is based on the collection of empirical and theoretical data, using
geoprocessing techniques, the use of Geographical Information Systems (GIS), as well as the use of free
software as the QGIS and Google Earth, subsidized by the field visit with the aim of achieving the
proposed objectives. In turn, the results showed an increase in the urban mesh providing an excessive
occupation of buildings constructed of irregular shape, as well as a large part of the solid waste disposal
and inadequate effluent within the APP. As a conclusion, was listed the search by the perception of the
population about the importance of permanent preservation areas in the region of Pau dos Ferros, in order
to improve the living conditions of the population in an urban perspective and environmental.
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Levantamento dos residuos urbanos no semidrido potiguar: mapeamento das APP’s do rio Apodi-Mossord em Pau dos Ferros

INTRODUCAO

A paisagem na qual se desenvolvem as atividades humanas é composta por diferentes ambientes que
se cruzam, sobrepde e compartilham de um processo de continua interacdo, a qual os rios sempre tiveram
destacada e essencial importancia na estruturacdo e construcao dos cenarios urbanos e consolidaram uma
conexdo entre forma e uso. Paralelo a isso, ndo raro, as cidades nascem e crescem a partir deles, por
motivos de suporte e servigcos como o0 abastecimento de agua e até eliminacdo de efluentes sanitarios e
industriais.

Notadamente os principais problemas ambientais, no Brasil e no resto do mundo, situam-se nas areas
urbanas, de grandes concentracfes humanas e, é nesse contexto sobre o enfoque da promocédo de tais
impactos ambientais nos nucleos urbanos, representado pela contaminacdo dos corpos hidricos que sera
analisado, o caso particular das areas de preservacdo permanente (APP), subsidiado pelo estudo e
levantamento da situagdo, deterioracdo e conservacdo dessas areas, no semiarido potiguar. O termo e
conceito de APP surgiu em 1934, data da edicdo do primeiro Codigo Florestal Brasileiro (Decreto
23.793/34). As areas protegidas, definidas como APP pela legislacdo ambiental brasileira, tém sido
motivo de amplos estudos e debates nos niveis federal, estaduais e municipais.

Com efeito, a partir da compreensédo da problematica em tela, apresentam-se as principais questdes
da pesquisa: Como o crescimento urbano da cidade de Pau dos Ferros tem intervindo na conservacao e
preservacao das areas de preservacdo permanente urbanas? Como as APP foram ocupadas ao longo dos
ultimos vinte anos no perimetro do Rio Apodi-Mossord na cidade? De que forma o geoprocessamento
pode contribuir com a preservacdo das APP nas areas urbanas em Pau dos Ferros?

Considerando o crescimento urbano das cidades, em especial a cidade de Pau dos ferros, crescem
sem o devido planejamento quanto ao uso e ocupacdo do solo. Logo em contrapartida nota-se a
importancia em conhecer melhor sobre as reais condi¢cBes que se encontram as areas de preservacao
permanente urbana a qual o problema do crescimento desordenado esté inserido é de seriedade crucial
para a tomada de decisdo, seja ela politica ou técnica com carater ambiental tanto dos poderes publicos
como da sociedade em geral. Nessa perspectiva, também compdem motivos pessoais e de interesse pelo
tema proposto.

Para tanto, o objetivo desta pesquisa é mapear os residuos sélidos urbanos nas margens do Rio
Apodi-Mossoré conferindo e mapeando os tipos de usos do solo nas areas de preservacdo permanentes e

seus impactos no ambiente em Pau dos Ferros — RN.
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FUNDAMENTAGCAO TEORICA
No estudo das Areas de Preservagio Permanente urbanas (APP’s) importa primeiramente antes de
qualquer coisa, discutir as principais categorias analiticas acerca da problematica em tela, decorrentes dos

processos de crescimento e desenvolvimento urbano ao qual a cidade de Pau dos Ferros esta inserida.

Gestéo de residuos solidos

A partir do ano de 2004, com a eleigdo de Luiz Inécio Lula da Silva para a Presidéncia da Republica,
em 2003, Maria Osmarina Marina Silva Vaz de Lima foi nomeada ministra do Meio Ambiente
(BOCALARI, 2010) fazendo com que o Ministério do Meio Ambiente (MMA) concentrasse esfor¢os na
elaboracdo de proposta para a criacdo de diretrizes gerais aplicaveis aos residuos sélidos no Pais. Com
isso, a Politica Nacional de Residuos Solidos — Lei Federal n°. 12.305/2010 no seu Artigo 3°, inciso X VI,

define o termo “residuos solidos” sendo como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos
estados solido ou semissélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua,
ou exijam para isso solucbes técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel; [...].

A Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, por meio de seu art. 18, combinado com o art. 55,
estabeleceu que a elaboracdo de Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, até 02 de
agosto de 2012, é condicdo para o Distrito Federal e os Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou
por ela controlados, destinados a empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo
de residuos soélidos, ou para serem beneficiados por incentivos de entidades federais de crédito ou
fomento para tal finalidade?.

De acordo com a Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (2016), no tocante a criacéo
e execucdo do Plano Estadual de Residuos Solidos do Rio Grande do Norte esta previsto na lei
12.305/2010, que dispde sobre a Politica Nacional. Ele iré revisar a situacao dos residuos solidos e visa
propor orientacOes detalhadas sobre a sua gestdo integrada, em todo Estado, bem como a proposicao da
minuta da politica estadual do setor. Ele vai nortear o Estado e municipios, principalmente no que diz

IMinistério do Meio Ambiente. Instrumentos da Politica de Residuos. Disponivel em: http://www.mma.gov.br/cidades-
sustentaveis/residuos-solidos/instrumentos-da-politica-de-residuos/item/10319>. Acessado em: 28 de setembro de 2016, as
21:54.
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respeito a coleta, armazenamento e destinacdo dos residuos, bem como a inclusdo dos catadores de
materiais reciclaveis, nesse processo. A Politica Nacional de Residuos Solidos orienta a extin¢do dos
lixdes, nos municipios. O novo prazo estabelecido € que isso aconteca até 31 de julho de 2018.

A diretriz do Ministério do Meio Ambiente é que o método adotado no Brasil seja a criacdo de
aterros sanitarios. Sendo possivel, os municipios adotarem medidas mais econdmicas e ambientalmente
mais lucrativas. E importante frisar que as competéncias, relacionadas ao saneamento e a gestdo de

residuos sélidos, pertencem ao Poder Publico Municipal.

Areas de preservagio permanente urbanas

As areas de preservacdo permanente sdo ambientes em que, por determinacdo da Lei a vegetacao nela
comprimida, deve ser conservada intacta, com intuito de proteger os recursos hidricos nela composta, da
biodiversidade da manutencéo e de assegurar o bem-estar das popula¢Ges humanas.

A partir do inicio dos anos 80 muitas leis, resolucdes, decretos foram criados nos trés niveis de
poderes - federal, estadual e municipal - propostas a protecdo, preservacdo e conservacdo do meio
ambiente, bem como na preservacdo das chamadas &reas de preservacdo permanente, que buscam
preservar 0 meio ambiente nela contidos, entre eles o antigo Codigo Florestal (lei n® 4771) de 1967 que
caracteriza as florestas e a vegetacdo, sendo um bem de interesse mutuo de toda a sociedade ao qual
foram submetidos, portanto, colocando limites com relacéo a sua utilizacao e a posse de seus bens.

O avango das construgdes sob o leito menor do rio causa problemas de ordem ambiental tais como, o
assoreamento do rio provocado pela retirada da cobertura vegetal, e compactacdo do solo, poluigdo por
residuos solidos, visto que, proximo ao leito do rio, encontram-se o descarte de lixo doméstico no leito do
rio ocasionado pelas edificagbes domiciliares em seu andamento.

A demarcacdo da area de preservacdo permanente se encontra localizada no rio Apodi-Mossoré na
cidade de Pau dos Ferros no interior do estado do Rio Grande do Norte. Por essa circunstancia, o
monitoramento das APP’s tem sido um grande desafio sob o aspecto técnico e econdmico, pois, 0s
critérios de delimitacdo com base na topografia dos terrenos exigem o envolvimento de informacdes
detalhadas. A partir do conhecimento dessa realidade serd possivel subsidiar: a formulacdo de normas e
pardmetros legais sobre o tema; o monitoramento e a definicdo de acBes e estratégias da politica
ambiental urbana; os processos de decisdo a fim de preservar as APP’s e evitar a sua ocupacgdo

inadequada.
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Rio Apodi-Mossord

Os corpos d’agua da regido Nordeste do Brasil sdo de extrema importancia para a manuten¢do de suas
populacdes, onde seu estoque € utilizado com o propdsito de irrigacdo, cultivo de peixes, abastecimento
de cidades, sendo um artificio essencial para o semiarido.

No entanto, muitos desses sistemas aquaticos apresentam problemas relacionados a eutrofizacao,
salinizacdo, e a falta de saneamento, tornando a agua muitas vezes impropria para o consumo. De maneira
geral a degradacdo ambiental decorrente de acdes antropicas é vista como uma realidade constante nas
bacias hidrograficas do Brasil.

Dentre 0s corpos aquaticos do Nordeste brasileiro podemos destacar a bacia hidrogréafica do rio
Apodi-Mossoré inserida no semiarido do Rio Grande do Norte. Apesar de alguns afluentes e trechos do
Apodi-Mossord serem de carater temporario, 0 mesmo, mais a jusante é considerado um rio permanente,

e isto pode ser atribuido principalmente a criacdo da barragem de Santa Cruz, na cidade de Apodi/RN.

MATERIAL E METODOS

Para subsidiar o trabalho, a analise do contexto da delimitacdo, degradacdo e permanéncia das areas
de preservacao permanente urbanas na cidade de Pau dos Ferros no “Alto Oeste” potiguar, apresenta-se
como elemento importante para compreensdo e apreensdo da dimensdo espacial, sociocultural e politica
da cidade. Contudo pode-se salientar que nesta proposta metodoldgica a questdo juridica tornar-se-a
importante para compreensdo do problema exposto.

Revisdo bibliografica e levantamento de dados em fontes primarias e secundarias contemplando:
artigos, livros, textos, revistas, monografias, dissertacdes e tese relacionadas as questdes da pesquisa no
Rio Grande do Norte, bem como a selecdo de autores que possam subsidiar o estudo, com o propdsito de
contemplar um embasamento te6rico mais consistente e corroborar significativamente com as conclusdes
inferidas na finalizacdo deste trabalho.

Pesquisa de campo constando no intuito de coletar dados da dindmica urbana do municipio
levantando as causas, problemas e indicando alternativas e meios, para coibir, a pratica de descarte errado
dos residuos e a ocupagdo indevida pelas edificagdes demarcando as areas de preservacdo permanente
numa cidade em constante processo de expansdo urbana. Esse processo de expansdo urbana na cidade de
Pau dos Ferros-RN com sua localizagdo demonstrada na Figura 1 esta ocorrendo de forma bastante
acelerada e seletiva. Percebe-se que esse crescimento urbano estd ocorrendo tdo rapido que o Estado nédo

consegue disponibilizar infraestrutura suficiente para atender as novas instalagdes implantadas.
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Mapeamento das areas de preservacdo permanente pelo uso de geotecnologias, sendo utilizado neste
trabalho a base cartografica disponibilizada pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas)
acerca de bacias hidrograficas. Dentre as geotecnologias, podemos destacar o Global Positioning System

(GPS), o Sistema de Informacao Geografica (SIG).

FIGURA 1: Mapa com a localizagéo da cidade de Pau dos Ferros/RN

Cidade de Pau dos Ferros/ RN
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FONTE: Adaptado IBGE (2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos levantamentos dos dados foi possivel obter através de imagens feitas in loco e com o
auxilio do software gratuito Google Earth os principais resultados desenvolvidos durante a pesquisa no
tocante as areas de preservagdo permanente (APP) no Rio Apodi-Mossor6 na cidade de Pau dos Ferros.
Foi observado o uso de forma irregular do solo, onde foi possivel registrar diversas formas de ocupagéo
inadequada desses solos, como por exemplo: construcfes de casas e edificacdes comerciais, bem como
plantacdes situadas em locais improprios, que antes havia sido demarcado como area de preservacao
permanente. De acordo com o estudo de Oliveira (2016) foi possivel constatar dentre os locais visitados,
0s pontos irregulares compreendidos pela regido Barrocas/Passagem de Pedras, na cidade de Mossoré sdo
0s que demandam maior atencéo, por se localizarem proximo ao Rio Apodi-Mossord, 0s mesmos expde

elevado risco ambiental. No periodo chuvoso os residuos podem vir a ser carreados para o curso d’agua,
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podendo assim contamind-lo, o que acaba prejudicando o aspecto visual desses bairros, além de
apresentar-se como risco a salde para as pessoas que moram na localidade, ja que tal pratica cria
condic¢bes favoraveis ao aparecimento e desenvolvimento de vetores de doencas.

Quanto aos residuos sélidos urbanos avaliados segundo metodologia acima descrita —foi constatada a
presenca de depdsitos de dejetos nas margens do rio, bem como a disposicdao de esgotos advindos das
construgdes ao seu redor, como pode ser constatado na Figura 2. Em trabalho realizado por Rocha (2011)
evidenciou-se que no baixo curso do rio Apodi-Mossor0 as varias formas de uso e ocupagdo ocasionam
uma série de impactos tanto para 0s geoambientes como para a economia da regido, percebendo que 0s
usos e ocupacdes, em 20 anos aumentaram nos municipios do baixo curso do rio na regido de Mossoro, e
quanto a dindmica do uso e ocupagdo ndo levam em consideracéo a fragilidade ambiental do ambiente em
gue se inserem e 0s impactos tornam-se cada vez mais evidentes. Praticamente a maioria das cidades
brasileiras e mundiais é construida préxima a margens de rios, isso se da por um contexto histérico e
cultural urbano, e a regido nordeste onde esta localizada a cidade de Pau dos Ferros € uma regido onde os
recursos hidricos sdo escassos.

O balanco hidrico vem apresentando-se negativo, 0 que tem sido um agravante a cada ano, levando a
periodos de seca extrema. Por diversos fatores a populacdo foi se inserindo ao redor do rio, por
representar a base para a construcdo de acudes, proporcionando um suporte tanto no que diz respeito ao
abastecimento quanto para o consumo da populacdo em algumas localidades. Logo abaixo apresentados
pela Figura 2, os tdpicos abordados e supracitados, estdo demarcados ao longo da faixa que compreende o
rio em toda a sua extensé@o urbana. Foram encontrados os principais pontos acerca dos assuntos abordados
na pesquisa e foram subdivididos e apresentados aqueles cuja importancia para a comunidade académica

seja mais relevante.

FIGURA 2: Irregularidades encontradas no rio Apodi-Mossoré em Pau dos Ferros.
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Irregularidades Ambientais na APP do Rio Apodi-Mossord em Pau dos Ferros
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FONTE: Adaptado Google Earth (2016).

A construcdo do espaco urbano € altamente complexa e decorre do dindmico e crescente processo de
urbanizacdo, representado por necessidades econémicas, demogréaficas e politicas. Este processo, por sua
vez, traz alteragbes na paisagem, e altera bruscamente grande parte de seus componentes bioticos e
abidticos.

Usos Irregulares na APP

Essas irregularidades, provavelmente decorrem dos processos de crescimento e desenvolvimento
urbano, tomando nogdo no conjunto elementar, 0s principais agentes, que iniciam com um aporte geral a
respeito das questdes ambientais que norteiam as intervengdes humanas sobre as APP’s e o meio
ambiente estdo alocados o fato da cidade estd em um processo de crescente expansao e, com isso,
algumas construgdes como casas e prédios comerciais adentraram na area de preservacdo de forma
desmedida, visto que, a cidade ndo conta com um plano diretor, e essas areas deveriam estar cobertas pela
vegetacdo nativa, concordando com a legislacdo. Entretanto, nessa regido, houve um crescimento
demogréafico muito elevado, esse episodio ocorre principalmente como decorréncia da falta de uma gestéo
da ocupacdo do espaco adequada pelas administracfes municipais a quem compete a preservacdo
ambiental e ocupacédo ordenada das cidades.

Conforme a figura 2 pode-se observar, pela demarcacdo da APP, que o rio sofreu uma maior
ocupacao e se deu pelo uso urbano ocasionando um conflito de uso. Por esse motivo, 0s cursos de dgua
nesses pontos sdo em geral bastante poluidos. As ocupagdes urbanas ao longo das margens do rio e as

intervencdes que as propiciam, contribuem para um aumento do estado de degradacdo hidrica ao tempo
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que promovem a impermeabilizacdo do solo pela pavimentagdo aumentando de forma significativa o
escoamento superficial das dguas pluviais diminuindo o seu tempo de concentragéo.

Algo semelhante pode ser notado por Rocha, (2009) em relagéo ao uso do solo, h& extracdo de areia
para construcao civil, corte das carnaubeiras e degradacdo desta mata pelas atividades praticadas em suas
proximidades. E que partes destas areas sdo ocupadas pela pecuéria semiextensiva, agricultura de vazante.
A urbanizacdo nas cidades, ocupa &reas da planicie fluvial, tanto no seu leito maior quanto menor,
chegando as barrancas fluviais como é o caso de Mossoré e Pau dos Ferros.

Residuos Solidos
Com base na Figura 2 pode-se inferir a ineficiéncia da coletiva de lixo do municipio, bem como
demonstra a necessidade de preservar essas areas de protecdo permanente, identificando a deposicdo

desses residuos.

FIGURA 3: Residuos solidos e esgoto de residéncias dispensados na APP.

FONTE: Autor (2016).
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Analisando a Figura 2 (imagem de satélite extraida do software Google Earth), apesar de ndo
apresentar completa nitidez devido a tamanha conjuntura espacial, observa-se apenas alguns pontos sem
vegetacdo. A figuras 3 apresenta respectivamente a deposicdo dos residuos jogados pela populacdo que
circunda a APP, juntamente com o esgoto que compete a prefeitura a sua adequacéo, a figura nos remete
a constatacdo de um periodo de seca em que no entorno dessas regides periféricas formou-se estradas
dentro do rio e, consequentemente, proporcionam o deslocamento de pessoas e da criagdo de regides de
periferia onde a populacdo é mais desinformada e pobre, essas constru¢des de casas no seu decorrer gera
uma maior deposicdo de descarte de materiais dentro do rio em periodos de seca, onde provavelmente a
coleta de lixo pela prefeitura seja deliberada, e em alguns casos os moradores preferem fazer queimadas
desses residuos dessa forma, propiciando uma poluicdo do ar, além do prejuizo para o solo do rio, sendo
que, em periodos de cheia esses materiais sdo deslocados, gerando pontos de obstrucBes de esgotos
fazendo com que essa agua invada as residéncias, 0 que pode provocar doengas que agravam ainda mais a
condicdo social dessas populagdes periféricas.

CONCLUSOES

O planejamento é um fator chave para o controle dos impactos ambientais ao meio ambiente. E com
isso a adocdo do SIG permitiu a delimitagcdo automatica das areas de preservacdo permanentes e
identificacdo de conflito de uso das classes presentes na area de estudo. A metodologia de delimitacdo
automatica com utilizacdo de criacdio de buffer das Areas de Preserva¢do Permanente (APP’s) mostrou-se
bastante eficiente, produzindo de maneira automatizada informagdes precisas sobre as suas dimensoes e
distribuicdo espacial na paisagem.

O uso irregular da terra por edificacdes comerciais e casas construidas dentro da APP, se deu pelo
processo de expansdo da malha urbana da cidade de Pau dos Ferros sem politica urbana e ambiental que
permitisse o crescimento da cidade de forma mais sustentavel para que a cidade crescesse e se
desenvolvesse de forma mais sustentdvel sem o0s agravantes que isso trariam para uma regido do
semiarido nordestino ao passo que a busca por recursos hidricos nessas localidades é crucial para uma
melhor condi¢éo de vida da populagdo aqui situada.

A iniciativa de demarcacdo das areas irregulares foi um primeiro passo na identificacdo da atual
situacdo da faixa de preservacdo permanente. Um segundo passo seria a parceria com a prefeitura,
avaliando as multiplas formas espaciais em que as APP’s e esses pontos acidentados demarcados na bacia
hidrografica na construcdo pontual e local de projetos de intervencdo que busquem uma solucéo

conciliatoria entre ocupacao e preservacao.
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